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© Mikrobiologische Zusammensetzung 

© In der vorliegenden Erfindung wird eine mikrobiologi- 
sche Zusammensetzung beschrieben, die eine Mischung 
aus photosynthetisch arbeitenden Mikroorganismen und 
Leuchtbakterien in einer breitbandigen, biologischen L6- 
sungumfafSt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifFt eine mikrobio- 
logische Zusammensetzung, ein Verfahren zur Behandlung 
von Abwassem und/oder Schlammen und die Verwendung 5 
der mikrobiologischen Zusammensetzung. 
[0002] Man unterscheidet bei Abwassem das sogenannte 
Schmutzwasser sowie das sogenannte Niederschlagswasser 
Schmutzwasser ist das durch hauslichen, gewerblichen, 
landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch in seinen Ei- 10 
genschaften veranderte und bei Trockenwetter damit abflie- 
Bende Wasser. Das Niederschlagswasser stammt dagegen 
von Niederschlagen aus dem Bereich von bebauten oder be- 
festigten Flachen, das abfliefit und gesammelt wird Als 
Schmutzwasser gelten auch die aus Anlagen zum Behan- 15 
deln, Lagem und Ablagern von Abfallen austretenden und 
gesammelten Fliissigkeiten. Hausliche Abwasser fallen aus 
Spul-, Wasch- und Reinigungsarbeiten sowie aus der Benut- 
zung sanitarer Anlagen an. Die in ihm enthaltenen Stoffe 
konnen geldst, kolloidal oder als Schwimm-, Schweb- und 20 
Sinkstoffe vorliegen. 

[0003] Nach dem Abwasserabgabengesetz (AbwAG) un- 
terscheidet man verschiedene Kategorien von Abwassem. 
Dabei wird die Schmutzkonzentration im Kommunalab was- 
ser zugrunde gelegt. 25 
[0004] Gewerbliches und industrielles Abwasser ist hin- 
sichtlich Art und Konzentration der in ihm enthaltenen 
SchmutzstofTe stark von der Herkunft abbangig. So enthalt 
Abwasser von Zellstoff- und Zuckerfabriken, Hefefabriken, 
Brennereien, Gerberein und Seifenfabriken eine hohe Kon- 30 
zentration anorganischen Schmutzstoffen. Im Abwasser der 
Kaliindustrie sowie von Bergbau und von Salinen findet 
man dagegen groBen Mengen an Salzen, Sauren oder Basen. 
[0005] Das AbwAG regelt die Abgaben fiir das Einleiten 
von Abwasser ins Gewasser. Die Genehmigung einer Ab- 35 
wassereinleitung berechtigt nicht ohne weiteres zur kosten- 
losen Benutzung des Gewassers. Soweit eine Abwasserein- 
leitung iiber die sogenannte "Vorbelastung des Gewassers" 
hinausgeht, ist eine Sonderabgabe zu zahlen. Dariiber hin- 
aus ist der Verursacher des Abwassers gehalten, fur die Rei- 40 
nigung des Abwassers zu sorgen. 

[0006] Bei der Abwasserbehandlung unterscheidet man 
zwischen der mechanischen Abwasserbehandlung und der 
biologischen Abwasserbehandlung. Bei der mechanischen 
Abwasserbehandlung werden nicht geldste Stoffe im Ab- 45 
wasser abgetrennt Grobe Stoffe werden beispielsweise 
durch Rechen, Sand im Sandfang, aufschwimmende Stoffe, 
wie Fette und Ole durch Leichtstoffabscheider, sink- oder 
absetzbare Stoffe (oft nach Neutralisation) im Vorklarbek- 
ken zuruckgehalten. 50 
[0007] Bei der biologischen Abwasserreinigung werden 
in der Regel aerobe und anaerobe Bakterien verwendeL 
Wahrend die Aerobia mit freiem Sauerstoff leben, benotigen 
die Anaerobia chemisch gebundenen Sauerstoff. Dabei ist 
eine Reihe von Bakterien in der Lage, sowohl unter aeroben 55 
als auch anaeroben Bedingungen die Abwasser abzubauen. 
Vorteilhaft bei der aeroben biologischen Abwasserreinigung 
ist die Verschiedenartigkeit der Bakterienpopulation und die 
groBe Breite abbaubarer Substanzen. Nachteile bestehen al- 
lerdings darin, dass ein groBer Aufwand hinsichtlich der Be- 60 
luftung sehr groB ist. 

[0008] Wahrend bei der anaeroben biologischen Abwas- 
serreinigung freier Sauerstoff nicht erwunscht ist, muB die 
Spezifitat der Abwasserstrome sehr hoch sein. Die ebenfalls 
hohe Spezifitat und Abhangigkeit der Anaerobia untereinan- 65 
der bezuglich ihres Stoffwechsels verlangert die Verweilzeit 
des Abwassers in einer solchen Anlage. 
[0009] Die Auflagen zur Abwasserreinigung sind sehr 



812 A 1 

2 

hoch. Es ist auch zu beachten, dass der Verursacher fiir die 
Ableitung mit Kosten belastet ist, soweit er nicht, zumindest 
in einem bestimmten Rahmen, fur die Reinigung des Ab- 
wassers sorgL 

[0010] Mitderweile gewinnt die biologische Abwasserrei- 
nigung neben der mechanischen Abwasserreinigung zuneh- 
mend an Bedeutung. Wie bereits eingangs ausgefuhrt 
wurde, erfordem die bisher eingesetzten Bakterien, je nach 
dem, ob sie aerob oder anaerob leben, bestimmte Bedingun- 
gen, die in den entsprechenden Abwasserreinigungsanlagen 
einzuhalten sind Diese auBerem Umstande sind ohne weite- 
res von der GroBindustrie einzuhalten, indem entsprechend 
aufwandige Klaranlagen gebaut werden. Es sind auf dem 
Gebiet der biologischen Abwasserreinigung allerdings noch 
keine Losungsmoglichkeiten vorgeschlagen worden, kleine- 
ren oder mittleren Betrieben die Moglichkeit zu eroffnen, 
ihre Abwasser, anorganischer wie organischer Art, zu reini- 
gen, um somit den gesetzlichen Auflagen nachzukommen 
und damit zugleich die Umwelt zu schutzen. 
[0011] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Mittel in der biologischen Abwasserreinigung zur Verfu- 
gung zu stellen, das direkt eingesetzt werden kann, ohne 
dass aufwandige Anlagen zur biologischen Abwasserbe- 
handlung notwendig sind. 

[0012] Diese Aufgabe wird mit der mikrobiologischen 
Zusammensetzung gemaB Patentanspruch 1 gelost. 
[0013] Die vorliegende Erfindung betrifft eine mikrobio- 
logische Zusammensetzung, die eine Mischung aus photo- 
synthetisch arbeitenden Mikroorganismen und Leuchtbakte- 
rien in einer breitbandigen, biologischen Losung umfaBL 
[0014] Die Unteranspriiche betreffen bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen der erfindungsgemaBen mikrobiologischen 
Zusammensetzung. 

[0015] Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdem ein 
Verfahren zur Behandlung von Abwassem und/oder 
Schlammen, bei dem die Abwasser oder Schlamme vor Ein- 
tritt in das kommunale Kanalsystem mit der oben deflnierten 
mikrobiologischen Zusammensetzung versetzt werden. 
[0016] Die Unteranspriiche betreffen besondere Ausfuh- 
rungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
[0017] Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die 
Verwendung der oben deflnierten mikrobiologischen Zu- 
sammensetzung zur Reinigung von Abwassem und/oder 
Schlammen. 

[0018] Es hat sich herausgestellt, dass die erfindungsge- 
maBe mikrobiologische Zusammensetzung direkt vor Ort 
angewendet werden kann. Das bedeutet, dass eine wirksame 
Menge der mikrobiologischen Zusammensetzung bereits in 
das Rohrleitungssystem, das in das kommunale Kanalsy- 
stem einmundet, eingegeben wird. Somit ist es moglich, 
ohne apparativen Aufwand bzw. anlagentechnischen Auf- 
wand eine biologische Abwasserreinigung vorzunehmen. 
Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung verweilt fur eine 
bestimmte Zeit im Rohrleitungssystem des Abwasserverur- 
sachers und reinigt das Abwasser prakdsch an dem Ort, an 
dem es verworfen wird. 

[0019] Erfindungswesentlich ist, dass die mikrobiologi- 
sche Mischung zwei Gruppen von Mikroorganismen ent- 
halt. Das Wechselspiel zwischen den photosynthedsch ar- 
beitenden Mikroorganismen und den Leuchtbakterien fuhrt 
dazu, dass die photosynthetisch arbeitenden Mikroorganis- 
men durch die Leuchtbakterien zur Photosynthese angeregt 
werden. Die Mikroorganismen betreiben die Photosynthese 
mit Schwefelwasserstoff und Wasser als Edukt und setzen 
Schwefel bzw. Sauerstoff frei. Femer konnen sie Sdckstoff 
sowie Phosphat binden und organische sowie anorganische 
Materie abbauen. 

[0020] Bevorzugt werden in der erfindungsgemaBen mi- 
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krobiologische Zusammensetzung photosynthetisch arbei- 
tende Mikroorganismen verwendet, die fakultativ photo- 
troph sind. Phototroph fakultativ bedeutet, dass die Mi- 
kroorganismen sowohl unter anaeroben Bedingungen im 
Licht als auch unter aeroben Bedingungen im Dunklen 5 
wachsen konnen. 

[0021] Zu den Pbotosynthesebakterien gehoren gramne- 
gative aerobe stabfbrmige und kreisfbrmige Bakterien sowie 
grampositive kreisfbrmige Bakterien. Diese konnen Endo- 
sporen aufweisen oder ohne Sporen vorhanden sein. Dazu 10 
zahlen beispielsweise auch grampositive Aktinomyceten 
und verwandte Bakterien. 

[0022] In diesern Zusammenhang konnen auch stickstoff- 
bindende Organismen genannt werden. Dazu gehoren bei- 
spielsweise Algen, wie Anabena Nostoc in Symbiose mit 15 
Azola, Des weiteren konnen Aktinomyceten, z. B. Frankia 
in Symbiose mit Erlen und Bakterien, wie Rhizobium in 
Symbiose mit Leguminosen, erwahnt werden. 
[0023] AuBerdem konnen auch aerobe Algen, Azotobac- 
ter, methanoxidierende Bakterien und Schwefelbakterien 20 
verwendet werden. Dazu zahlen auch griine Schwefelbakte- 
rien und braun-grUne Photosynthesebakterien. Hier konnen 
auch nicht violette Schwefelbakterien und violette Schwe- 
felbakterien genannt werden. 

[0024] Es ist bevorzugt, dass in der erfindungsgemaBen 25 
mikrobiologische Zusammensetzung als fakultativ photo- 
trophe Mikroorganismen, Prochlorophyten, Cyanobakte- 
rien, griine Schwefelbakterien, Purpurbakterien, Chlorofle- 
xus-ahnliche Formen und Heliobakterium und Heliobacil- 
lus-ahnliche Formen enthalten sind. Die vorgenannten fa- 30 
kultativ phototrophen Mikroorganismen kbnnen auch als 
Mischungen aus zwei oder mehr davon vorliegen. In einer 
ganz besonderen Ausfuhrungsform liegen alle sechs ge- 
nannten Mikroorganismen als Mischung vor. 
[0025] Wie bereits oben ausgefuhrt wurde, wird die Ab- 35 
wasserreinigung mit der erfindungsgemaBen mikrobiologi- 
schen Zusammensetzung im Rohrleitungssystem oder der- 
gleichen des Anwenders durchgefuhrt. Jedoch kann dort die 
Photosynthese der photosynthetisch arbeitenden Mikroorga- 
nismen nur mit Hilfe einer Lichtquelle funktionieren. Das 40 
Licht, das die Photosynthese antreibt, stamrnt von den 
Leuchtbakterien, die als zweite essentielle Komponente in 
der mikrobiologischen Zusammensetzung der vorliegenden 
Erfindung enthalten sind. Diese Leuchtbakterien besitzen 
eine Leuchtkraft, d. h. sie sind in der Lage, Lichtquanten 45 
auszusenden. Es handelt sich hierbei um ein System, das en- 
zymatisch ablauft Als Beispiel kann hier das Luciferin-Lu- 
ciferase-System genannt werden. 

[0026] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind in der 
erfindungsgemaBen Mischung als Leuchtbakterien Photob- 50 
acterium phosphoreum, Vibrio fischeri, "Vibrio harveyi, 
Pseudomonas lucifera oder Beneckea enthalten. Es ist auch 
moglich, eine Mischung aus mindestens zwei daraus zu 
wahlen. 

[0027] Zur Optimierung der erfindungsgemaBen mikro- 55 
biologischen Zusammensetzung konnen weitere Bestand- 
teile darin enthalten sein. Vorzugsweise sind solche Neben- 
bestandteile Pflanzenextrakte, Enzyme, Spurenelemente, 
Polysaccharide, Alginderivate, andere Mikroorganismen 
wie oben. Die Nebenbestandteile konnen einzeln oder in 60 
Kombination in der erfindungsgemaBen mikrobiologischen 
Zusammensetzung vorliegen. Die Pflanzenextrakte kbnnen 
beispielsweise Spitz wegerich enthalten. 
[0028] Es hat sich herausgestellt, dass es gunstig ist, En- 
zyme hinzuzufugen, wie beispielsweise Liparsen. 65 
[0029] Als Spurenelemente kann jedes Spurenelement 
enthalten sein, das die Abwasserreinigung gunstig beein- 
fluBt. Hier konnen beispielsweise Natrium, Mangan, Kup- 
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fer, Bor, Zinlc, Eisen, Schwefel, Magnesium, Kalium, Cal- 
cium, Phosphat oder Mischungen daraus genannt werden. 
[0030] Es kann auch jedes Polysaccharid zugesetzt wer- 
den, das fur die Wirksamkeit der vorliegenden mikrobiolo- 
gischen Zusammensetzung gunstig ist Hierzu zahlen bei- 
spielsweise Roh- oder Zuckerrubenmelasse. Als Alginderi- 
vate werden bevorzugt Alginate eingesetzt Die Alginate 
dienen zur CVProduktion. 

[0031] Als weitere Mikroorganismen kann jeder Mikroor- 
ganismus in Frage kommen, der eine positive Wirkung auf 
die erfindungsgemaBe mikrobiologische Zusammensetzung 
ausiibt Bevorzugt werden Milchsaurebakterien eingesetzt 
Es ist allerdings auch moglich, sogenannte Eukomycota zu- 
zusetzen, wie beispielsweise Mastigomycotina, Zygomyco- 
tina, Basidiomycotina und/oder Deuteromycotina. 
[0032] In der Regel weist die mikrobiologische Zusam- 
mensetzung einen pH-Wert im Bereich von 3,4 bis 4,2 auf. 
Ein bevorzugter pH-Wertbereich liegt zwischen 3,4 bis 3,8. 
[0033] Als Nahrlosung fur die erfindungsgemaBe mikro- 
biologische Zusammensetzung wird im allgemeinen eine 
Losung verwendet, die dazu beitragt, dass die darin enthal- 
tenen Bestandteile, insbesondere die Mikroorganismen, 
ohne weiteres darin leben konnen. Dabei kommt es insbe- 
sondere darauf an, dass die Wechsel wirkung der Photosyn- 
thesebakterien und der Leuchtbakterien vollstandig zum 
Tragen kommL Es hat sich erwiesen, dass eine biologische 
Nahrlosung mit Melasse, insbesondere Rohzuckermelasse 
oder Zuckerrubenmelasse als Hauptbestandteil geeignet isL 
[0034] Die photosynthetisch arbeitenden Mikroorganis- 
men und die Leuchtebakterien liegen in der erfindungsge- 
maBen mikrobiologischen Zusammensetzung normaler- 
weise in einem Verhaltnis von 1 : 10 bis 1 : 500 vor. Ein be- 
vorzugtes Verhaltnis ist 1 : 100. 

[0035] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Behandlung 
von Abwassern und/oder Schlammen zeichnet sich dadurch 
aus, dass es vom Verursacher selbst durchgefuhrt werden 
kann, ohne dass aufwendige Anlagen vorhanden sein miis- 
sen, die normalerweise bei der biologischen Abwasserauf- 
bereitung notwendig sind. 

[0036] Das Verfahren wird durchgefuhrt, indem die Ab- 
wasser und/oder Schlamme vor Eintritt in das kommunale 
Kanalsystem mit der oben definierten mikrobiologischen 
Zusammensetzung versetzt werden. 

[0037] Die einzusetzende Menge hangt davon ab, wie 
stark das Abwasser verschmutzt ist. So kann es ausreichen, 
ein Liter pro Woche in den AusguB zu geben, wahrend bei 
extremer Verschmutzung bis zu 15 Liter in der Woche not- 
wendig sind. 

[0038] Das erfindungsgemaBe Verfahren laBt sich hervor- 
ragend zur Reinigung von Abwassern und/oder Schlammen 
im Bereich der chemischen und pharmazeutischen Industrie, 
der lebensmittel- und fleischverarbeitenden Industrie, der 
Gastronomie und des Hotelgewerbes anwenden. Die gerei- 
nigten Abwasser und/oder Schlamme konnen erfindungsge- 
maB geruchsfrei und umweltunbedenklich in das kommu- 
nale Abwassersystem abflieBen. 

[0039] Mit der erfindungsgemaBen mikrobiologischen 
Zusammensetzung sowie mit dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren kann effektiv der Geruch der Abwasser reduziert, 
wenn nicht sogar eliminiert werden. Das geschieht durch 
Adsorption und Neutralisation. Des weiteren hat sich her- 
ausgestellt, dass insbesondere fette und fettahnliche Sub- 
stanzen gespalten, gelost und abgebaut werden konnen. 
[0040] Wie bereits oben ausgefuhrt wurde, kann die erfin- 
dungsgemaBe mikrobiologische Zusammensetzung auf vie- 
len Gebieten eingesetzt werden. Zu der chemischen und 
pharmazeutischen Industrie zahlen beispielsweise die Ent- 
sorgungsindustrie (Entsorgung jeglicher Abfalle) und solche 
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Betriebe, in denen Chemikalien toxischer Art anf alien. Hier 
konnen bei spiels weise solcbe Betriebe, wie Lackierereien 
genannt werden. Im Hiittenwesen fallen oftmals insbeson- 
dere dicke anorganische Schlamme an, die ebenfalls erfolg- 
reich mit der erfindungsgemaBen Zusammensetzung beban- 5 
delt werden konnen. 

[0041] In der lebensmittel- und fleischverarbeitenden In- 
dustrie eignet sich das erfindungsgemaBe Produkt insbeson- • 
dere fur Metzgereien und Molkereien. 

[0042] In der Gastronomie sind hier insbesondere Restau- 10 
rants, Gaststatten und GroBkiichen zu nennen. 
[0043] Mit der erfindungsgemaBen mikrobiologischen 
Zusammensetzung und dem erfindungsgemaBen Verfahren 
zur Reinigung von Abwassern und/oder Schlammen wind 
eine schonende Abwasserbehandlung durchgefuhrt Es 15 
wurde keine Bildung toxischer Nebenprodukte beobachtet 
Das mikrobiologisch gereinigte Abwasser kann ohne weite- 
res in das kommunale Abwassersystem eingeleitet werden. 
[0044] Die vorliegende Erfindung ist eine alternative L6- 
sung zur beispielsweise Deponierung, Verbrennung und/ 20 
oder Verwertung von Abfallen und toxischen Substanzen. 
Gleichzeitig werden dabei organische Reststoffe in Ausgiis- 
sen und Rohrleitungen abgebaut Ein weiterer \fcrteil liegt 
darin, dass die Abwasser erfolgreich hinsichtlich ihrer sto- 
renden Geriiche behandelt werden, so dass die Geruchs- 25 
emission wesentlich herabgesetzt ist, wenn nicht sogar vol- 
lig eliminiert ist. 

Patentanspruche 

30 

1. Mikrobiologische Zusammensetzung, die eine Mi- 
schung aus photosynthetisch arbeitenden Mikroorga- 
nismen und Leuchtbakterien in einer breitbandigen, 
biologischen Losung umfaBt. 

2. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 35 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die photosyn- 
thetisch arbeitenden Mikroorganismen fakultativ pho- 
totroph sind. 

3. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ml- 40 
schung als fakultativ phototrophe Mikroorganismen 
Prochlorophyten, Cyanobakterien, griine Schwefelbak- 
terien, Purpurbakterien, Chloroflexus-ahnliche Formen 
und Heliobakterium und Heliobacillus-ahnliche For- 
men sowie Mischungen aus zwei oder mehr daraus ent- 45 
halten sind. 

4. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Mi- 
schung als Leuchtbakterien Photobacterium phospho- 
reum, Vibrio fischeri, Vibrio harveyi, Pseudomonas lu- 50 
cifera oder Beneckea oder Mischungen aus mindestens 
zwei daraus enthalten sind. 

5. Mikrobiologische Zusammensetzung nach minde- 
stens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie weiterhin als Nebenbestand- 55 
teile Pflanzenextrakte, Enzyme, Spurenelemente, Poly- 
saccharide, Alginderivate, an dere Mikroorganismen, 
entweder einzeln oder in Kombination, enthalt 

6. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Enzyme Li- 60 
parsen enthalten sind. 

7. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Spurenele- 
mente Natrium, Mangan, Kupfer, Bor, Zink, Eisen, 
Schwefel, Magnesium, Kali urn, Calcium, Phosphat 65 
oder Mischungen daraus sind. 

8. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Polysac- 
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charide insbesondere Roh- oder Zuckerrubenmelasse 
enthalten sind. 

9. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Alginderi- 
vate Alginate enthalten sind. 

10. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als ein weiterer 
Mikroorganismus Milchsaurebakterien enthalten sind. 

11. Mikrobiologische Zusammensetzung nach minde- 
stens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen pH-Wert im Bereich 
von 3,4 bis 4,2 aufweist 

12. Mikrobiologische Zusammensetzung nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der pH-Wert 
im Bereich von 3,4 bis 3,8 liegt. 

13. Mikrobiologische Zusammensetzung nach minde- 
stens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die photosynthetisch arbeitenden 
Mikroorganismen und die Leuchtbakterien in einem 
Verhaltnis von 1 : 10 bis 1 : 500, vorzugsweise 1 : 100 
enthalten sind. 

14. Mikrobiologische Zusammensetzung nach minde- 
stens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Konzentration der Bakterien 
im Bereich von 2-3% liegt 

15. Verfahren zur Behandlung von Abwassern und/ 
oder Schlammen, bei dem die Abwasser oder 
Schlamme vor Eintritt in das kommunale Kanalsystem 
mit einer mikrobiologischen Zusammensetzung nach 
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14 versetzt wer- 
den. 

16. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zusammensetzung in einer Menge von 
1 1/W6che bis 15 1/Woche hinzugegeben wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16 zur Reini- 
gung von Abwassern und/oder Schlammen im Bereich 
der chemischen und pharmazeutischen Industrie, des 
Hiittenwesens, der Landwirtschaft, der lebensmittel- 
und fleischverarbeitenden Industrie, der Gastronomie 
und des Hotelgewerbes. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gereinigten Abwasser und/oder 
Schlamme geruchsfrei und umweltunbedenklich in das 
kommunale Abwassersystem abflieBen. 

19. Verwendung einer mikrobiologischen Zusammen- 
setzung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14 
zur Reinigung von Abwassern und/oder Schlammen. 

20. Verwendung nach Anspruch 19 fur die chemische 
und pharmazeutische Industrie, das Hiittenwesen, die 
Landwirtschaft, die lebensmittel- und fleischverarbei- 
tende Industrie, die Gastronomie und das Hotelge- 
werbe. 



